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Wstep

Nie ma czegos takiego
jak czysta energia

S WO) PIERWSZY calkowicie elektryczny samochod kupitem
w roku 2018, w czasach, ktére wydawaly sie pionierskie w dzie-
dzinie energii odnawialnej. O rany, jakiz si¢ wtedy czulem szla-
chetny. Oto wlasnie ja i méj nieciekawy, lecz moralnie przyktadny
uzywany nissan leaf, dokladajacy swoja cegietke do wielkiego
dziela ratowania planety.

W tamtym okresie mieszkalem z rodzing w Los Angeles. Stano-
wilismy do$¢ typowy zestaw — dwoje rodzicow, dwoje dzieci, kot,
pies i, rzecz jasna, dwa samochody. Jak inaczej moglibysmy poru-
sza¢ si¢ po takim miescie jak LA? Bylem jednak mocno zatroska-
ny zmiang klimatu, ktéra zaczynata wptywac na zycie na tamtym
obszarze wskutek coraz cze¢stszych oraz coraz ucigzliwszych nie-
doboréw wody, pozaréw laséw, a takze fal upatow. Kiedy wiec nasza
stara mazda ostatecznie odmodwila postuszenstwa, przerzucitem
sie z benzyniaka na elektryka. W koncu, pomyslalem, stoje po
dobrej stronie historii! Nie wspieram juz zadnego grabigcego pla-
nete przedsiebiorstwa naftowego. Moje auto nie emituje ani grama
wegla, bez wzgledu na to, jak daleko nim si¢ udaje. Jest zasilane
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akumulatorem fadowanym ze zwyklego gniazda elektrycznego,
podobnie jak moj laptop czy iPhone. W rzeczywistosci, co z przy-
jemnoscia skonstatowatem, akumulator mojego samochodu,
zbudowany gtéwnie z litu, kobaltu i niklu, byl w zasadzie wigksza
wersja baterii moich urzadzen cyfrowych.

Fakt, prad tadujacy te baterie pochodzit w duzej mierze z elek-
trowni zasilanych paliwami kopalnymi. Przewidywalem jednak,
ze te wypluwajace z siebie wegiel potwory zostang wkrotce zasta-
pione odnawialnymi zrédtami, takimi jak energia stoneczna lub
farmy wiatrowe.

Sadzilem, ze gdy dokona si¢ ta przemiana, bed¢ prowadzit
przykladne, przyjazne srodowisku zycie. Mdj samochdd bedzie
sie bezdzwiecznie poruszal dzigki niewidzialnej energii, a ja bede
pracowat oraz komunikowat sie z ludZmi bezprzewodowo. Zréd-
tem niezbednej do obu tych czynnosci energii bedzie stonce oraz
powietrze. Obraz mojej wspomaganej cyfrowo i zasilanej energia
odnawialng przyszlej egzystencji cechowat si¢ przecudownie lek-
ka, zdematerializowang, nieskrepowang wizja wolnosci.

Niestety, ta wizja réwniez okazala si¢ catkowicie falszywa.

Jako dziennikarz musze by¢ dociekliwy i musze zadawac pyta-
nia. Zaciekawito mnie, skagd pochodzg obecne w akumulatorach
moich urzadzen lit, kobalt, nikiel i inne surowce. Zaczalem zgte-
bia¢ temat i wkrotce zorientowalem sig, ze elektryczne auto, z kto-
rego bytem tak dumny, cyfrowe urzadzenia, z ktorych korzystalem
kazdego dnia, a takze energia odnawialna, na ktora tak liczylem,
wyrzadzaja ogromng krzywde srodowisku, sa odpowiedzialne
za wstrzasy polityczne, chaos oraz morderstwa. W celu pozyskania
surowcow niezbednych do produke;ji telefonéw komoérkowych,
samochodow elektrycznych oraz turbin wiatrowych wycina sie
cale polacie lasow, zatruwa si¢ rzeki, zmusza si¢ dzieci do pracy
w kopalniach. Bogacg si¢ na tym procederze wszelkiej masci wa-
tazkowie i majgcy na kontach miliardy kumple Wtadimira Putina.
A ogromne rzesze ludzi gina.
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Ludzkos¢ stoi w obliczu paradoksu: musimy zrobi¢ wszystko,
co w naszej mocy, aby zapobiec katastrofom spowodowanym zmia-
ng klimatu, jednak mozemy wskutek tych dziatan wywola¢ zupel-
nie nowe nieszczescia. Ta ksigzka jest proba zilustrowania roz-
miaru szkdd, jakie ten proces wyrzadza ludzkosci oraz planecie,
a takze sposobow, w jakie mozemy te krzywdy jeszcze poglebic¢ lub
im zaradzi¢. Chcac zbudowac $wiat nienaruszajacy rownowagi
ekologicznej, zasilany technologia cyfrowa, ktora traktujemy jak
pewnik, a takze energia wolng od wegla, potrzebujemy catkowicie
nowego podejscia.
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Rozdziat 1

Epoka elektro-cyfrowa

\/\/ CHODZIMY W NOWA ERE, nowg faze rozwoju gospodarcze-
go i spotecznego ludzkosci. Dwudziesty pierwszy wiek jest
ksztaltowany przez sity, ktore zmieniaja sposob, w jaki wzajem-
nie si¢ komunikujemy, przemieszczamy si¢ z miejsca na miejsce,
ogrzewamy i ochtadzamy swoje domy, a takze prowadzimy zycie
na coraz mocniej obcigzonej planecie. Obecna epoka charakteryzu-
je sie trzema gléwnymi oraz wzajemnie powigzanymi czynnikami:
technologia cyfrowa i internetem, energia odnawialng oraz samo-
chodami elektrycznymi. Nazwijmy ja wiec epoka elektro-cyfrowa.

Technologia cyfrowa, rzecz jasna, jest juz gteboko wbudowa-
na w naszg egzystencje i staje si¢ coraz bardziej obecna w niemal
wszystkim, co robimy. Pozostale dwa czynniki - energia odnawial-
na oraz samochody elektryczne - szybko ja doganiaja. Z wielu
wzgledow to bardzo dobre wiadomosci. Przejscie z paliw kopal-
nych na zrédta odnawialne odgrywa kluczowa role w remedium
na zmiane klimatu. Jest jednak panaceum wywotujacym brutalne
efekty uboczne. Razem wziete trzy filary epoki elektro-cyfrowej
wyrzadzajg ogromne, cho¢ w wigkszosci niedostrzegane krzyw-
dy na calym swiecie, wlacznie z katastrofami ekologicznymi, wy-
korzystywaniem do pracy dzieci, niewolnictwem, grabiezami
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i morderstwami. Zmieniaja réwniez rozklad sif geopolitycznych,
gléwnie na korzy$¢ autorytarnych rezimoéw, niekoniecznie przy-
jaznie nastawionych wobec Zachodu. Wszystko to dzieje si¢ gléwnie
dlatego, ze trzy filary tej nowej, technologicznie zaawansowanej
epoki sg zalezne od calego zestawu prastarych surowcéw natural-
nych: metali.

W naszym gleboko cyfrowym, nieublaganie zdalnym, nowo-
czesnym $wiecie tatwo zapomnie¢, zignorowa¢ lub nie doceni¢
stopnia, do jakiego nasze zycie zalezy od wydobycia, transportu
oraz obrébki gigantycznych iloéci mineratéw. Miliony z nas, w tym
réwniez ja sam, zarabiamy na Zycie, majac do czynienia jedynie
ze zdematerializowanymi abstrakcjami, intelektualnymi ,,pro-
duktami” istniejagcymi wylacznie w komputerze - artykutami,
analizami, planami marketingowymi, oprogramowaniem, wideo,
podcastami. Przetwarzamy dane finansowe, tworzymy strony in-
ternetowe, prowadzimy kampanie w mediach spolecznosciowych,
rozwijamy biznesplany - produkty pozbawione formy fizycznej,
cielesnej rzeczywistosci, niczego poza by¢ moze wersja wydruko-
wang na papierze. Do naszych biur naptywaja informacje, ktore
zmieniamy w inne formy przekazu, a nastepnie podajemy je dalej.

To wszystko jednak mozliwe jest dzieki maszynom - kompute-
rom, telefonom, bezprzewodowym routerom, kablom sieciowym,
centrom danych zapchanych serwerami komputerowymi - po-
bierajagcym energie z gigantycznych elektrowni. Podobnie jak
wiekszo$¢ z nas nie jest zaangazowana w proces, w wyniku kto-
rego produkuje sie spozywang przez nas zywnos¢, tak i wiekszos¢
z nas jest catkowicie niewiadoma proceséw, w ktérych efekcie
powstaly uzywane przez nas urzadzenia. Surowce, ktére postu-
zyly do ich zbudowania, umozliwiaja nam egzystencje. I wiaza sie
z ogromnymi kosztami.

Laptopy, tablety oraz telefony komorkowe zbudowane s z szero-
kiego wachlarza réznorodnych surowcéw, od spotykanych na co
dzien metali, po wiele bardziej egzotyczne i mato znane substancje.
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Telefony komoérkowe moga mie¢ w sktadzie nawet dwie trzecie
ukladu okresowego pierwiastkéw!, w tym dziesigtki réznych me-
tali®. Niektore z nich sg dobrze znane (w zespole obwoddow elek-
trycznych typowej komoérki znajduje sie ztoto, w plytce obwodu
drukowanego jest cyna, natomiast mikrofon zawiera nikiel), inne —
dos¢ rzadkie: drobinki indu w ekranie sprawiaja, ze jest wrazliwy
na dotyk naszych palcow, europ wzmacnia kolory wyswietlacza’,
neodym, dysproz i terb wykorzystuje si¢ do budowy niewielkiego
mechanizmu wprawiajacego smartfony w wibracje.

Akumulatory zasilajace nasze komorki - bedace prawdopodob-
nie elementem, ktéremu po$wigcamy najwiecej uwagi — sa zbudo-
wane z litu, kobaltu oraz niklu. Podobne akumulatory znajduja
sie w waszych wiertarkach akumulatorowych, robotach odku-
rzajacych, elektrycznej szczoteczce do zgbdw, jak réwniez ogromnej
liczbie innych bezprzewodowych urzadzen elektrycznych. Doty-
czy to wiekszosci pojazdow elektrycznych: od hulajnog po SUV-y
Tesli. Samochody elektryczne to samochody na baterie, w tym
przypadku - baterie duzych rozmiaréw. Przyktadowo: ilos¢ litu
w modelu S Tesli* jest rowna ilo$ci tego metalu zawartej w tysigcu
telefonéw komdrkowych.

Wszystkie akumulatory wymagaja wielokrotnego tadowania
pradem elektrycznym. Im wiecej akumulatoréw, tym wiecej ener-
gii elektrycznej musimy wygenerowac, zeby je wszystkie natado-
wac. Na drogi calego swiata wyjezdzajg rocznie miliony nowych

Securing Technology-Critical Metals for Britain, eds. Paul McGuiness, Romana
Ogrin, University of Birmingham, Birmingham 2021, birmingham.ac.uk/docu
ments/college-eps/energy/policy/policy-comission-securing-technology-critical
-metals-for-britain.pdf, s. 36.

Guillaume Pitron, The Rare Metals War, trans. Bianca Jacobsohn, Scribe, London
2023, s. 44.

Securing Technology..., s. 96.

*  Jens Gliisingiin., Mining the Planet to Death: The Dirty Truth about Clean Techno-
logies, ,,Spiegel International”, 4.11.2021, spiegel.de/international/world/mining
-the-planet to death-the-dirty-truth-about-clean-technologies-a-696d7adf-35db
-4844-80be-dbd1ab698fa3.bib.
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pojazddw o napedzie elektrycznym, a kazdy z nich ma potworny
apetyt na energi¢. Poruszanie sie takimi pojazdami nie generuje
emisji dwutlenku wegla, jednak wytwarzanie energii elektrycznej,
ktora je zasila, juz owszem. Najwiekszym zrédlem energii elektrycz-
nej na $wiecie pozostaja elektrownie weglowe®. Katastrofalne
wplywy naszej zaleznosci od paliw o wysokiej zawartosci wegla sa
dobrze znane. Zatrzymanie ich na minimalnym poziomie wy-
maga nie tylko przerzucenia si¢ na samochody elektryczne, lecz
takze przejscia na neutralne pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla odnawialne zrédla energii, w szczegdlnosci energie stonecz-
ng oraz wiatrows, ktora je zasili.

Storice i powietrze, ukochane elementy §wiata natury, wydaja
sie cudownie nieszkodliwymi Zrédtami energii, o wiele bardziej
pociagajacymi niz brudny wegiel czy maziowata ropa naftowa.
Energia sfoneczna oraz wiatrowa sg czgsto okreslane mianem dar-
mowych, poniewaz dostownie spadaja z nieba. Spadajac, ciagna
jednak ze sobg pakt podpisany z diablem. Zeby pozyska¢ energie
z promieni stonecznych czy podmuchéw wiatru, potrzebujemy
maszyn i urzadzen: turbin wiatrowych, paneli stonecznych, stacji
elektroenergetycznych, linii wysokiego napiecia, akumulatorow.

Wyobrazcie sobie, co wchodzi w sktad procesu generowania,
przekazywania oraz wykorzystania energii odnawialnej. Na przy-
ktad Los Angeles pozyskuje niewiele ponad 4 procent energii
elektrycznej z farmy wiatrowej Red Cloud, lezacej na poludniowy
zachdd od Albuquerque w Nowym Meksyku®. Dziesigtki strzeli-
stych turbin wykonane sg ze stali wzmocnionej rzadkim metalem

International Energy Agency, Renewables 2022, Paris 2022, iea.org/reports/renew
ables-2022, s. 10.

Farma Red Cloud produkuje 350 megawatdéw z catkowitej liczby 8019 megawatow
energii Los Angeles. Los Angeles Department of Power and Water, Mayor Garcetti
Announces That Over 60% of LA’s Energy Is Now Carbon-Free, komunikat prasowy,
23 lutego 2022; Los Angeles Department of Power and Water, Facts and Figures,
2020-21, ladwpjtti.s3.us-west-2.amazonaws.com/wp-content/uploads/sites/3/
2021/10/04152431/2020-2021_Facts_and_Figures_Digital_final.pdf.
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o nazwie niob”. Wiatr uderza w skrzydlo turbiny, przez co ta si¢
obraca. W §rodku wiatraka specjalne magnesy wykonane z neo-
dymu, kolejnego metalu, przetwarzaja ten ruch w energie elektrycz-
na. Kable skladajace sie z tysigcy kilograméw aluminium i miedzi
przekazuja ja z turbiny do sieci energetycznej w Nowym Meksyku.
Prad plynie setkami kilometréw miedzianych kabli do stacji w Ari-
zonie, a stamtad do tysiecy gospodarstw domowych, garazy i biur
w Los Angeles.

Dzieki kablom dostarczajacym prad do mojego domu moge
podiaczy¢ swojego nissana do tadowania, a prad poplynie wprost
do akumulatora. Akumulator mojego auta zbudowany jest z pra-
wie 200 kilogramoéw niklu, kobaltu oraz litu, a takze niemal dwu-
krotnie wigkszej ilosci miedzi®. Kiedy naciskam pedat gazu, setki
metréw zwinietych przewodéw wykonanych z jeszcze wigkszej
ilosci miedzi aktywuje magnesy neodymowe, podobne do tych
w turbinach wiatrowych, i przetwarza energie elektryczna w ruch,
co pozwala na obracanie kotami samochodu.

Wszystkie te urzadzenia, przewody, druty, kable i akumula-
tory sa wyprodukowane z metali. Metale nie spadaja z nieba. Sg
sifa wyrwane z ziemi.

Epoka elektro-cyfrowa wymaga przerazajacej ilosci takiego
aktu wyrywania. W celu wyprodukowania potrzebnej technolo-
gii cyfrowej oraz wszystkich pojazdéw o napedzie elektrycznym,
wiatrakow, okablowania, magnesow, a takze innego sprzetu nie-
zbednego do przejscia na energie odnawialng bedziemy potrzebo-
wac kolosalnych ilo$ci tak zwanych metali akumulatorowych lub
tez metali technologicznych, metali przejsciowych, okreslanych tez

7 'The Mining Association of Canada, Mining and Its Role in Clean Technology,

mining.ca/our-focus/climate-change/mining-and-its-role-in-clean-technology.
Na temat niobu w turbinach wiatrowych: CBMM North America, Steelmakers
Meet Demand for Taller Wind Towers with Low Carbon Structural Steel Containing
Niobium, assets.niobium.tech/-/media/NiobiumTech/Documentos/Resource-Center/
NT_Taller-wind-towers-with-low-coast-steel-containing-niobium.pdf.

Vaclav Smil, Jak naprawde dziala swiat. Przewodnik po naszej przesztosci, terazniej-
szosci i przyszlosci, thum. Dariusz Rossowski, Insignis, Krakow 2024.
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preferowanym przeze mnie terminem ,metale krytyczne”. W trak-
cie calej historii ludzkosci pozyskaliémy okoto 700 milionéw ton
miedzi’. W ciagu kolejnych dwudziestu kilku lat bedziemy mu-
sieli pozyskac drugie tyle. Wedlug szacunkéw Miedzynarodowej
Agencji Energetycznej do roku 2050 popyt na kobalt ze strony pro-
ducentéw pojazdow elektrycznych w poréwnaniu z rokiem 2022
wzrosnie niemal pieciokrotnie'’, zapotrzebowanie na nikiel bedzie
dziesieciokrotnie wigksze, natomiast na lit wyniesie 15 razy wie-
cej'!, co oznaczac bedzie catkowity roczny wzrost z nieco ponizej
70 tysiecy ton do ponad miliona. Wzrost ten juz si¢ odbywa. Po-
miedzy rokiem 2017 a 2022 wielko$¢ rynku'? miedzi, kobaltu oraz
metali ziem rzadkich niemal si¢ podwoila, potroita si¢ dla niklu
i siedmiokrotnie zwigkszyla dla litu, osiagajac w sumie wartos¢
320 miliardow dolarow.

»Mineraly transformacji energetycznej, ktore niegdy$ stano-
wily niewielki segment rynku, przesuwaja si¢ obecnie na centralne
miejsce w przemysle wydobywczym i metalurgicznym”" — glosit
raport Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (MAE) z 2023
roku. Przewiduje si¢, ze w nadchodzacych latach™ rynek metali

krytycznych bedzie stale rost, zaktadajac, ze $wiat bedzie w stanie

US Geological Survey, How Much Copper Has Been Found in the World?, usgs.
gov/fags/how-much-copper-has-been-found-world; S&P Global, The Future of
Copper, New York 2022, cdn.ihsmarkit.com/www/pdf/0722/The-Future-of-Copper
_Full-Report_14July2022.pdf, s. 9.

Wielu badaczy i wiele organizacji opublikowato rézne szacunki przysztego zapo-
trzebowania na metale krytyczne, a same szacunki stale si¢ zmieniaja. Role w tym
odgrywaja zmiany polityczne, zmiany warunkéw rynkowych, nowe technologie
i inne czynniki. Wybralem szacunki MAE, poniewaz agencja jest powszechnie
uznawana za wiarygodne zrédlo w tej kwestii. Te liczby uzyskano 22.08.2023 r.
na podstawie scenariusza: iea.org/data-and-statistics/data-tools/critical-minerals
-data-explorer.

Zwroccie uwage, ze chodzi o lit, a nie o odpowiednik weglanu litu, ktorego jest
okolo pieciokrotnie wigcej.

International Energy Agency, Critical Minerals Market Review 2023, Paris 2023,
s. 12, iea.org/reports/critical-minerals-market-review-2023.

Tamze, s. 5.

International Energy Agency, World Energy Outlook 2022, Paris 2022, iea.org/
reports/world-energy-outlook-2022, s. 217.
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je wyprodukowac¢. ,,Perspektywa gwattownego wzrostu popytu
na mineraly krytyczne - znacznie przekraczajacego wszystko, co
obserwowano wczesniej w wiekszosci przypadkéw - wskazuje na
wazng kwestie dostepnosci oraz niezawodnosci dostaw™ — ostrze-
ga MAE.

Rzady, korporacje, przedsigbiorcy, aktywisci oraz badacze na
calym $wiecie przescigaja si¢ w pomystach, jak sprosta¢ temu ros-
nacemu popytowi. Miliony ton metali, o ktérych mowa, musza
sie skad$ wzig¢. Przewazajacy ich ilo$¢ dostarcza dzisiaj tylko
jedna galaz przemystu. Nasza zaawansowana technologicznie,
wolna od wegla przysztos¢ zalezy od jednego z najstarszych i naj-
brudniejszych przedsiewzie¢ w historii ludzkosci: gérnictwa.

Gornictwo to trudny biznes. Metale stanowig naturalne zaso-
by, sa produktami Ziemi, ktora nie oddaje ich jednak ani fatwo,
ani tez chetnie. Wydobywanie metali wigze si¢ najczesciej ze znisz-
czeniem Ziemi w najbardziej dostownym tego stowa znaczeniu.
Caly wic polega na tym, Ze wyrywa si¢ drzewa, trawiaste obszary
lub ryje pustynie, wysadza w powietrze zalegajace pod nimi skaly
i ziemie, po czym wydziera to, co znajduje si¢ jeszcze glebiej. A na
tym sie nie konczy. Ruda zawierajaca metale musi zosta¢ przetwo-
rzona, wytopiona oraz poddana obrdbce przy uzyciu wielgachne-
go, ztopiacego energie, wypluwajacego z siebie zanieczyszczenia
sprzetu gorniczego oraz morz chemikaliow.

»Zle zastosowane procesy gornicze mogg wyrzadzi¢ krzywde
trwajaca cale wieki” - méwi Aimee Boulanger, byla aktywistka
sprzeciwiajaca sie dziatalno$ci wydobywczej, ktdra stoi obecnie
na czele Inicjatywy dla Zapewnienia Odpowiedzialnego Goérnic-
twa (IRMA), grupy wspolpracujacej z przedsigbiorstwami wydo-
bywczymi w celu rozwoju zréwnowazonych dziatan.

International Energy Agency, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transi-
tions, Paris 2021, iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy
-transitions, s. 13.
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GOSPODARKA

Wyscig o metale niezbedne ludzkosci do produkcji
czystej energii oraz rozwoju cyfrowych technologii
powoduje spustoszenie w srodowisku naturalnym,
wstrzasy polityczne i wzrost przemocy.
Jak mozemy temu zaradzié?

Australijski milioner planuje wydobywanie mineratéw z dna oceanu. Nigeryjscy
zbieracze smieci ryzykujg wtasne zycie, odzyskujac e-odpady. Wspierany przez
Billa Gatesa przedsiebiorca wykorzystuje sztuczng inteligencje, by szuka¢ zt6z
metali w Arktyce. Razem z milionami ludzi na catym swiecie rywalizujg oni w wysci-
gu o odnalezienie i wydobycie metali niezbednych dla dwdéch kluczowych techno-
logii: internetu oraz energii odnawialnej.

Vince Beiser wskazuje piete achillesowg przejscia na zielong energie oraz rozwi-
jania technologii cyfrowych - gwattownie rosngce zapotrzebowanie m.in. na lit,
miedz i kobalt, surowce niezbedne do przemystowej produkcji komputerow, tele-
fonow komoérkowych czy samochodow elektrycznych. Eksploatowanie kolejnych
zt6z oraz szukanie nowych sposobow pozyskania zasobow strategicznych niestety
czesto odbywa sie jednak kosztem ludzi oraz planety.

Beiser rozmawia z osobami zwigzanymi z przemystem wydobywczym w réznych
czesciach swiata i opowiada o ogromnych szkodach, jakie juz dzis powoduje wy-
scig o najwazniejsze metale. Udowadnia tez, ze moze byc jeszcze gorzej, cho¢
nie pozostawia czytelnika z tym gorzkim stwierdzeniem - pokazuje bowiem, jak
zminimalizowac skutki wyrzadzonych do tej pory zniszczen. To wnikliwe spojrzenie
na przerazajacy, cho¢ potencjalnie obiecujgcy nowy swiat.
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